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por

R. MARGALEF

ONTINUANDO, en la medida de lo posible, el estudio del fitoplancton

de nuestro litoral mediterréneo, en esta nota se presenta el anali-
sis de dos series de muestras recogidas en la bahia de Cadaqués y en la
costa de Blanes, respectivamente, por mis amigos sefores R. ZARIQUIEY
y 'T'. LLorENS, a los que agradezco la amabilidad con que me han pro-
curado tan interesante material.

Del conjunto de especies que se citan en este articulo, las siguien-
tes no habian sido registradas concretamente hasta ahora de nuestro lito-
ral: Pyrocystis elegans, Phalacroma parvulum, Dinophysis sacculus,
Gonyaulax pacifica, Peridinium oblongum, Ceratium teves, Oxytoxum
constrictum, y Oxytoxwm longiceps. Mayor interés tienen Ptychodiscus
inflatus, Peridiniwm Murrayi y Biddulphia Schroederiana que se hallan
en el mismo caso y, ademas, son especies realmente raras en el Medi-
terraneo.

Como en trabajos precedentes, se dan bastantes figuras para ir com-
pletando la iconografia de las especies de nuestro fitoplancton.

COI\IPOSICIéN DEI, PLANCTON ESTUDIADO

Plancton de Cadaqués (Dr. ZARIQUIEY).—Iis una seric de muestras
pescadas en las aguas superficiales de la bahia de Cadaqués y proximi-
dades, durante el verano de 1947. En la tabla I se presenta la compo-
sicion del fitoplancton; como en las notas anteriores, los simbolos sig-
nifican: 2. escasa: 1, rara; -+, muy rara o aislada. F1 zooplancton que,
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TABLA I - FITOPLANCTON DE CADAQUES

Dinoflagellatae

Iixuviaclla compressa. .......
Prorocentrum micans... ... ..
Prorocentrum scutellum. .. ..
Pyrocystis elegans... ... .. ..
Phalacroma doryphorum... . .
Phalacroma rapa............
Phalacroma argus.......
Phalacroma rotundatum.
Phalacroma cf. ()1)(ru|101(lc
Phalacroma parvulum.......
Dinophysis Schiroederi. ... ...
Dinophysis caudata.........
Dinophysis tripos...........
Dinophysis sacculus.........
Ornithocercus magnificus.. . . .
Gonyaulax polyedra.........
Gonyaulax polygramma..
Gonyaulax monacantha maior.
.on)(mh\ monacantha minor
Gonyaulax digitale........ ..
Spiraulax Jollifei. . R
Peridinium L.plurmdc ........
Peridinium cerasus. ..
Peridinium oviformv... e
Peridinium Brochii..........
Peridinium inflatum... ... ...
Peridinium depressum.... .. ..
Peridinium leonis. . .
Peridinium crassipes.........
Peridinium subinerme. ... ...
Peridinium Stcinii.
Peridinium cf. pd]lldllnl .....
Peridinium Murrayi.........
Peridinium oblongum.. . ..
Peridinium mite.......... ..
Peridinium occanicum.......
Peridinium sps.. -
Peridiniopsis asvmme l]’lL‘),. o
Ceratium candelabrum..... ..
Ceratium furca.............
Ceratium pentagonum. ...
Ceratium terese.............
Ceratium fusus.............
Ceratium extensum..........
Ceratium longirostrum... . ..
Ceratium belone. . ........ ..
Ceratium tripos mediterra-
NCUM. ..ot
‘Ceratium declinatum..... ...
Ceratium Karsteni..........
Ceratium concilians. ........
Ceratium gibberum.
Ceratium massiliense. .. ... ..
Ceratium volans............

27 1 3 5 8 13 14
Julio Agosto | Agosto | Agosto | Agosto | Agosto | Agosto
. . . . !
| 1 " . .
. 1 " .
. |
: . : )
. . 1
2
1 : ! 2
. . . 1
2 1 2 1 1 2 1
i 5 2 2 i
= 1 . . .
| ! 1 . 1
: ! . . .
. 1 . . . .
2 5 2 1 D) 1 1
. 1 -+ 1 +
. - . . . =+
2 1 2 1 1 2
. + . -
1 1 1 1 . 1
. . . 1 . .
. . B . . . -+
1 1 1 1 1 1 1
. . 1 1 .
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19 4 7

27 1 3 5 8 13 14

Julio Agosto | Agosto | Agosto | Agosto | Agosto | Agosto
Ceratium molle........... .. . . . - - . .
Ceratium contrarium........ . . . . .
Ceratium trichoceros. ....... : . 1
Ceratium hexacanthum. ... .. . 1 1 1 1
Gonodioma polyedricum. . . .. S 1 . 1
Gonodioma polyedricum maior . } - - . .
Goniodoma sphacricum. ... .. . . . . . .
Pyrophacus horologium... ... . . . . . ] +
Oxytoxum constrictum...... . . - . .
Oxytoxum longiceps.. . . . . .
Ceratocorys horrida L\t(nm . . - . . . - .
Ceratocorys horrida f.a. .. ... . . . . . |- -
Ceratocorys armata.......... . i- . . . .
Podolampas palmipes..... ... . . . . . = .
Podolampas spinifera... ... .. - i . . . -+
Bacillariophyta.
Coscinodiscus sp.. . i 1 1 1 .
Dactyliosolen nl(d]l(lldlltljs . . -+ . . .
‘Guinardia flaccida........... . i 1 .
Rhizosolenia \’mlulluthn e . . . . .
Rhizosolenia calcaravis. . .. .. 1 1 1 | -
Rhizosolenia robusta........ . . . ! . -+
Rhizosolenia sp.. . . . . . . .
Bacteriastrum (ltllcdtlllllnl - . . . . . .
Chactoceros densus.......... . . . . . . =
Biddulphia Schroederiana.. . . . L . . . -+ t
Hemiaulus Hauckii. e . + . . . .
synedra undulata........... - . . E 1
Asterionella notata.......... . . . . .
Pleurosigma $P.............. 1 1 . . -+ T
Nitzschialongissimaclosterium . -+ . . . . .
Bacillaria paradoxa......... . . . . . . +
Heterocontae................
Halosphaera viridis........... . . . . . . +

por la proximidad de las fechas, es semejante en todas las muestras, estd
formado por los siguientes animales, en orden de mayor a menor abun-
dancia: copépodos, Podon, larvas de lamelibranquios, nauplios, Cresseis,
tintinidos, larvas de gasterépodos, apendicularias, radiolarios, huevos de
peces, larvas de decipodos, harpacticidos, foraminiferos, nematodes, lar-
vas de equinodermo, anfipodos, larvas de anélido, cladoceros que no son
Podon, :noctiluca?

Plancton de Blanes (J. Lrorexs).—Esta serie, obtenida durante al-
gunas salidas de una barca de pesca, abarca un periodo de tiempo mayor
que la anterior (agosto, 1947-abril, 1948); pero las muestras contienen
muy poco fitoplancton debido, en gran parte, a que se usoé una red mas
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TABLA II. - FITQPLANCTON DE BLANES

rubsolel.

Qga

wata. oL

iense.............

Ceratium carriense........... . ..

polyedra. ... ... ... .. ..
Ceratium Pavillardi....... ... .. . .

odiscus inflatus... ... ... .. ..
Peridinium Brochii. ......... .. ..

Ornithocercus magnificus. . ... ... .
Amphisolenia bid

nyaulax

Ceratium declinatum.... ... . . . ..

Ceratium falcatum. .

Ceratium fusus..... ... . ... . ..
Ceratium extensum....... ... .. .
Ceratium tripos mediterranct
Ceratium Karsteni...... ... .. . ..
Bacillariophyta.

Prorocentrum micans. ... .. ... ...
Ceratium furca......... ... . . .

Ptychc

Dinoflagellatae.

Ceratium me

Pleurosigma Sp..o................
Halosphaera viridis. .

Ceratium trichoceros

Ceratium macroceros

Ceratium hexacanthum.. .. .. .
Ceratium horridum. . ... ... ... ...

Ceratium molle....... . . . .

Heterocontae.
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basta, aunque tambic¢n, probablemente, a una menor riqueza de las aguas.
Véase la tabla I1. A continuacion se dan algunos datos sobre el zooplanc-
ton, empezando por los grupos que, en conjunto, muestran una mayor
produccion: copépodos, siempre muy abundantes; taliiceos, raros en ve-
rano y otono, muy numerosos desde fines de afio y en masa durante el
mes de abril ; Sagitta, presentes en todas las muestras, pero mas frecuen-
tes en marzo y abril; radiolarios, numerosos de octubre a enero y mis
raros en otras fechas; cladoceros, a partir de octubre ya no se encuentran
en cantidad apreciable, sin embargo, ejemplares sueltos de Podon se ob-
servan hasta febrero, en abril se vié también alguno; Cresseis, aumen-
tan desde el verano al otofio, después se hacen escasos; apendicularias,
en casi todas las recolecciones, mids numerosas en septiembre y en enero;
larvas de decipodos, especialmente en febrero y marzo; huevos de peces,
en todas las muestras; larvas de moluscos y equinodermos, especialmente
en otono; Diphyidae, alguno en enero y mas numerosos en abril: Hor-
miphora, de vez en cuando, durante la primavera; mis escasos se halla-
ron tintinidos, anfipodos, harpacticidos, etc.

NoTAS SOBRE ALGUNAS ESPECIES

(La cifra colocada entre paréntesis junto a las dimensiones, indica el
numero de individuos medidos. Los diametros transversos (trans.) estan
medidos en el centro del surco.)

Dinoflagellatae

Prorocentrum scutellum Schroder.—(Fig. 1, a b) Long. 37,5-41 &,
lat. 27-30 # (4), denticulo anterior de 2-3 .

Ptychodiscus wnflatus Pavillard—Un solo ejemplar que parece in-
coloro (en formol), forma exactamente igual al dibujo de Pavirrarp
(1916) ; lat. mixima 38 &

Pyrocystis elegans Pav.—(Iig. 1, ¢) Didm. centro 70 #; mixima
dimension 235 # (1).

Phalacroma doryphorum Stein—(Ig. 1, 1) Long. 67-71 -+ 17-19 &;
dimension maxima sagital de la célula 56-62 & (3).

Phalacroma rapa Stein—(Tig. 1, j k) 85 > 60 « (1).

Phalacroma argus Stein—(Ilig. 1, h) 81-88 > 62-70 1 (2).—Otros
dos cjemplares de 1946 70-78 X 309-60 g

Phalacroma rotundation (Clap. & lachm.)) Kof. & Mich——(Fig. 1,



Fig. 1. a, b, Prorocentrum scute'lum; c,
f, Phalacroma parvulum; g,

J, k, Phalacroma rapa; 1, Gon

Pyrocystis elegans; d, e,
Phalacroma cf operculoides; h, Phalacr

Phalacroma rotundatum;
oma argus; i, Phalacroma

yaulax poly gramma; m, Spiraulax Jollifei; n, o, p,

Peridinium Murrayi.
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d.) (1) 40 X 36 w En fig. 1, e, un ejemplar de 1946 (Cadaqués), de
43 X 38 u.

Phalacroma parvulum (Schiitt) Jorg—(Fig. 1, f). Es especie poco
diferente de Ph. rotundatum. JOERGENSEN (1923) da como dimensiones
55-56 X 51 #; ScHILLER (1928), para ejemplares del Adridtico, 36-42
X 34-36 w. El ejemplar dibujado mide 42,5 X 40 # y es un poco dife-
rente por la espina inferior.

Phalacroma cf. operculoides Schitt.—(Iig. 1, g). El contorno es
mas globoso que en el tipo, no tan atenuado por detras. 60X 355 # (1)

Dwnophysis sacculus Stein—3Solo se vio un ejemplar muerto. Célula
de 49 X 30 &

Gonyaulax monacantha Pav—La variedad major Pav. mide go #
de long. y 63 # de trans. ; la var. minor Pav. 60 ¢ de long. y 50 # de trans.

Gonyaulax digitale (Pouch.) Kofoid—ILong. 65 &, trans. 47 #; un
solo e¢jemplar muerto.

Gonyaulax polyedra Stein—l,ong.45-60 g, trans. 35-46 # (5).

Gonyaulax polygramma Stein—(I'ig. 1, 1) Long. 55-87 g, trans.
42-60 1 (9). Muy variable de aspecto segun el estado de las células y dis-
tension de las suturas. En las recolecciones, los protoplastos se separan
facilmente del estema y se redondean dentro. Es muy caracteristico por
sus placas rayadas.

Gonyaulax pacifica Kofoid—Un ejemplar en 20-VIII-1945 (Cada-
qués) Long. 155 #, trans. 75 a.

Spiraulax Jollifei (Murr. & Whitt.) Kof.—(Iig. 1, m) Long. 120 &,
trans. 8o a.

Peridinium sphaeroides Dang. (= P. globulus Stein).—Por la tabu-
lacion corresponde mejor al tipo de Daxcearp (1927). Trans. (55-)60-
66(-70) # (10).

Peridimium Steinii Jorg—Long. 45-51,5 #, trans. 32-37,5 &, espinas
antiapicales de 15-17 & (7). Desviacion ventral del surco igual a su anchura.

Peridiniwm subinerme Paulsen—Trans. 51 # (1). El color es siem-
pre rosado.

Peridinium Murrayi Kof.—(Fig. 1, n o p) Long. 217 g, trans.
107 & (1).

Peridinium  oblongum Cleve.—(I'ig. 2, b) Long. 125 &, trans.
70-72 u (2). El ejemplar dibujado mostraba un casquete protoplasmico
sobre la parte superior de la epiteca. Corresponde a P. oceanicum f.*
arupinensis Broch.

Peridinium depressum Bailey—(Fig. 2, a) Long. 140-160 g, trans.
105-125 &.

Peridinium oceanicum Vanhoffen. — Por el aspecto y forma de la
célula, csta especie se sitia entre las dos anteriores. En 1947 no se vie-
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i

; e, Ceratium teres;

i d, Ceratium furca f2

i1, Ceratium horridum o genuinum.

Ceratium candelabrum var, depressum

m h, Ceratium contrarium

gum; c,

Ceratium longirostru

a, Peridinium depressum; b, Peridinium oblon

Fig. 2.

f, Ceratium belone; g,
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ron ejemplares. Dimensiones de dos ejemplares de 1946: long. 140 &,

trans. 87-95 .

Ceratwwm candelabrum (Ehrenb.) Stein var. depressum (Pouch.)
Jorg—(Fig. 2, c.) trans. 77 & (1).

Ceratium furca (Ehrenb.) Clap. & Lachm.—(Fig. 2, d). Entre los
ejemplares de tipo “normal” se vi6 la forma dibujada, muy pequefia:
trans. 26 &, apex/surco 80 &, surco/antiapical derecha 24 g, surco/anti-
apical izquierda 50 &.

Ceratium belone Cleve—(Fig. 2, f). Trans. 32 u; 4pex/surco,
387 w; surco/antiapical derecha, 113 &; surco/antiapical izquierda,
206 & (1).

Ceratium teres Kofoid—(Fig. 2, e). Trans. 37,5-41 #; apex/surco,
120-137 #; surco/antiapical izquierda, 45-49 #; surco/antiapical derecha,
28-30 # (2). En estos ejemplares los bordes de la epiteca e hipoteca son
mas rectilineos que en el dibujo de JOERGENSEN (1920). El Ceratium dado
como C. setaceum en MARGALEF, 1045, p. 32, con la antiapical izquierda
més excéntrica, debe entrar eseguramente dentro de la amplitud de va-
riacién de C. teres.

Ceratium longirostrum Gourret.—(Fig. 2, g). Trans 1822 #;
apex/surco, 420-480 u; surco/antiapical derecha, 30 #; surco/antiapical
izquierda, 300-375 & (5).

Ceratium declinatum Karsten.—En febrero y abril de 1948 ejempla-
res de gran tamafio (var. majus JOrg.): trans. 44-45 u; apex/surco,
150-200 #; long., total, 170-225 #; envergadura, 140-150 #.—Los ejem-
plares estivales son mas pequefios, como ejemplo damos las dimensiones
de dos ejemplares del verano de 1946 (Cadaqués): trans. 32-32,5 &;
long. total, 177 #; envergadura, 84-87 &

Ceratium contrarium (Gourr.) Pavill.—(Fig. 2, h). En la figura se
ha representado un ejemplar de cuernos muy prolongados.

Ceratium horridum Gran (e genuinum Gran) (=C. buceros Zach. f.2).
(Fig. 2, 1). Trans. 46 #; apex/surco, 152 #; envergadura, 175 £ (1, I-48).

Ceratium hexacanthum Gourret.—Sélo la forma de MARGALEF, 1946,
fig. II1, 3.

Goniodoma sphaericum Murr. & Whittr.—Trans. 32-46 # (6).

Oxytoxum constrictum (Stein) Biitschli—(Fig. 3, a). Long. 63-65 &,

lat. max. 33,5-35 # (2).
Oxytoxum longiceps Schiller—(Fig. 3, b). Long. 67 g, lat. max. 20 .
Ceratocorys horrida Stein f.*—(I'ig. 3, ¢). Sélo se encontraron dos
ejemplares de esta forma, diferente de la normal por tener el cuerno
sagital dorsal duplicado. Célula de 62 X 352 #; envergadura, 185 a.
Ceratocorys armata (Schiitt) Kofoid.—Ejemplares completamente

tipicos; trans. 52 # (1).
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Podolampas spinifera Okamura—(Fig. 3, e). Long. 3-5 + 73-01
35-37 #; trans. 15-18 # (4). IF'orma gracil como la de PAVILLARD (1916.
pl. II, fig. 6), no tan obesa como la de Rapr (1941, lam. V, fig. 10).

Podolampas palmipes Stein.—ILong. 66-77 -+ 25-27 u; trans 25-36 s
(3. ejemplares de 1946, Cadaqués).

Fig.3. a, Oxytoxum constrictum; b, Oxytoxum longiceps; c, Ceratocorys horrida f2; d. Po-
dolampas palmipes; e, Podolampas spinifera; f, Rhizosolenia robusta; g, Biddulphia Schroede-
riana; h, Asterionella notata.

Bacillariophyta

Guinardia flaccida (Castrac.) Pérag.—Diam. 27-45 #; copulas de
2.5-3.5 # (3).

Rhizosolenia robusta Norman.—(Fig. 3, f). Diam, 87-150 #, copulas
de 10 4, espina terminal de 12,5 # (3).

Rhizosolenia calcaravis Schultze—El didmetro llega hasta 75 u
(X-1947); pero generalmente es inferior.

Chaetoceros densus Cleve.—Siempre con la Vorticella epibionte.

Biddulphia Schroederiana Schussnig.—(Fig. 3, g). Eje pervalvar,
225-7 p: eje apical, 85-120 # (3). Valvas elipticas; su escultura no puede
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percibirse en el agua.—HUSTEDT no acepta esta especie por considerarla
deserita de manera insuficiente.

-Isterionclla notata Grun.—(I'ig. 3, h). Eje apical, 80-95 #; dimen-
sion pervalvar en la base, 5-8 #, en el apice, 2,5 x; dimensién transapi-
cal en la base, 5,5 #, en el centro, 2 u, en el dpice, 2,5 & (5). Las valvas
se muestran ligeramente ensanchadas hacia ¢l extremo distal, lo cual no
¢s corriente en esta especic,

SUMMARY

A dist ix given of the phytoplankton species found in two sets of samples
collected, respectively, in coastal waters of Cadaqués (july-angust 1947) and
Blanes (august47 - april 48) (NW. Mediterranean). Some data on important spe-
cies are added.
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